电梯安装维修工中高级理论知识评价要点

电梯安装维修工(中级)理论知识评价要点
一、基本要求（权重比例25%）


（一）职业道德


1、职业道德基本知识

001职业道德的特点


002职业道德的社会作用


003爱岗敬业忠于职守的要求


2、职业守则要求


001职业守则的要求


002严格遵守安全操作规程的要求


003持证上岗的要求


基础知识

1、机械知识

001机械制图知识


002机械原理与机械零件相关基础知识

003机械传动知识

004公差配合与测量技术基础知识


005常用机械量具、卡具及钳工工具的使用与维护
006常用金属、非金属材料与辅助材料的种类、牌号、性能及应用

007曳引驱动系统的功能与构造


008轿厢系统的功能和组成


009门系统的功能和组成


010导向系统的功能和组成

011曳引平衡系统的功能和组成


012电梯安全保护系统的组成

013电梯安全保护系统的功能


014安装钳工基础知识


015机械设备润滑知识


2、电气知识



001直流、交流电专业知识


002电子技术知识


003交、直流电动机工作原理


004普通低压电器设备与照明线路知识


005常用电工仪表的分类、符号及其工作原理


006电梯常用电线、电缆规格知识


007计算机应用知识


008电梯电气控制系统知识


009电梯电力拖动系统知识


010电梯电气安全保护装置组成


011电梯电气安全保护装置的作用原理


电梯概述

001电梯的历史与现状知识


002电（直、扶）梯总体构造


003电（直、扶）梯分类及专业术语


004电（直、扶）梯特殊使用功能


4、自动扶梯知识


001自动扶梯驱动系统的功能和组成


002自动扶梯梯级系统的功能和组成


003自动扶梯扶手系统的功能和组成


004自动扶梯安全保护系统的功能和组成


005自动扶梯润滑系统的功能和组成


006自动扶梯链条系统的功能和组成


（三）相关知识

1、工具、量具的使用

001电梯安装维修中常用设备、工具、量具的使用方法


002电梯安装维修中专用设备、工具、量具的使用方法


2、安全及环保知识

001电梯安装维修安全操作规程知识、作业现场环保知识


002安全用电知识和触电急救知识


003焊接作业安全知识


004消防安全知识


005起重吊装安全知识


006脚手架安全知识


007高处作业安全知识


008事故应急救护知识


009废弃润滑油处理知识


3、法律法规及标准知识

001《中华人民共和国劳动法》相关知识


002《中华人民共和国劳动合同法》相关知识


003《中华人民共和国安全生产法》相关知识


004《中华人民共和国特种设备安全法》知识


005《特种设备安全监察条例》知识


006《电梯制造与安装安全规范》知识

007《自动扶梯和自动人行道制造与安装安全规范》知识


008《电梯监督检验和定期检验规则-曳引与强制驱动电梯》知识


009《自动扶梯和自动人行道监督检验规程》知识


010《电梯安装验收规范》知识

011《电梯试验方法》知识 

012 《特种设备作业人员考试规则》知识 

二、专业知识（权重比例75%）
（一）安装准备

1、电梯土建测量


001电梯机房、井道土建布置图识读


002机房尺寸的测量方法


003井道尺寸的测量方法


004电梯层站预留孔尺寸的测量方法


2、临时设施准备

001施工临时用电的要求


002电梯井道脚手架搭设知识

3、施工机具及辅助材料准备

001常用电梯施工机具使用知识


002电梯导轨校准工装使用知识


003手拉葫芦、千斤顶、卷扬机、电焊机、氧气乙炔气切割器安全使用操作规程


004电梯施工辅助材料的使用知识


（二）电梯机械安装


1、样板安装及基准线挂设


001层门及主、副导轨支架位置定位方法


002样板架定位方法


003基准线挂设方法


004样板架及基准线定位检验、调整方法


2、曳引机安装


001 曳引机定位与调整方法


002 曳引轮及导向轮平整度的调整方法

003 无负载情况下曳引轮垂直度调整方法

3、导轨安装调整


001导轨安装精确度调整方法


002导轨连接处精确度调整方法

003导轨安装技术要求


4、轿厢、对重架调整



001轿厢垂直度和平整度调整方法


002安全钳间隙检查和调整方法


003曳引比1﹕1情况下，曳引钢丝绳长度的计算方法


004绳头组合制作方法


005曳引钢丝绳的悬挂方法


006补偿链（缆）的安装和调整方法


5、门操纵机构调整


001层门操纵机构调整方法


002轿门操纵机构调整方法


003轿门与层门连动机构的工作原理


（三）电梯电气安装


1、电气辅件制作安装

001各种角度（拼装）电气线槽敷设方法


002电气支架制作方法


003控制柜底座固定方法


004电气配管工艺及制作方法


2、电气设备安装调整



001电气部件安装图识图

002随行电缆的固定及调整方法


003电气传感元件、行程开关的工作原理及调整方法


3、电气线路敷设



001电压等级相关知识


002电气线路抗干扰处理方法


003计算机与数字通讯相关基础知识


（四）电梯调整运行



1、调试前机械检查

001轿厢平衡系数计算方法


002电梯安全保护装置检查方法

003曳引机制动器调整方法

004紧急救援装置的安全操作方法

2、调试前电气检查


001电梯检修运行电气原理图识读

002电梯线路检查方法


003电梯绝缘测试方法


004电梯电源供电标准

3、电梯检修运行

001机房检修运行操作知识


002轿顶检修运行操作知识

003计算机十六进制与二进制和十进制换算


004七段码原理与读取字母的知识


005 LED显示功能说明


006液晶显示功能说明

007电气开关的功能与操作方法


008电梯常用通信方式的电路原理和测试方法
009门联动机构与电气驱动装置调整方法

（五）自动扶梯安装


1、基础测量

001测定建筑标高线及基准轴线测量知识


002扶梯结构尺寸测量验证方法


003扶梯提升高度测量与计算方法


2、分段组装


001自动扶梯、自动人行道组装知识


002扶梯梯级连接与调整方法


003扶梯扶手导轨与扶手带安装方法


004按照自动扶梯接线图的要求进行电气线路接线

3、调整运行


001扶梯梯路导轨系统的调整方法


002扶梯梳齿板间隙的调整方法


003扶梯梯级与围裙板间隙的调整方法


004扶梯制动器制动力调整和测试方法


005扶梯扶手带张力装置调整方法

006扶梯电气开关调整方法


007自动扶梯、自动人行道电气原理图识图


（六）安装故障排除


1、电梯机械故障排除

001层门故障处理方法


002门机联动机构故障处理方法

003安全钳联动机构故障处理方法

004门保护机械故障处理方法


005制动器故障处理方法


2、电梯电气故障排除



001外围线路、外围电气元件和行程开关常见故障处理与排除方法


002安全回路、门锁回路原理及常用器件特性


003电气传感元件开关故障处理与排除方法


3、自动扶梯故障排除


001驱动装置故障处理与排除方法


002电气安全回路故障排除方法


003机械运行噪声的产生原因及排除方法


（七）电梯机房设备维修


1、曳引机检查与维护

001曳引轮绳槽磨损数值测量的方法


002电动机温升、绕组间和绕组对地间的绝缘电阻及外壳保护接地电阻值测量方法


003拆装电动机的方法


004检修制动器要求和方法


005速度反馈装置的检修方法


2、限速器检查与维护


001限速器完好性的检查要点


002限速器动作机构的维护与油污清除方法


3、控制柜检查与维护



001继电器、接触器触头的清洁保养方法

002开关及熔断器的容量要求

（八）井道设备维修


1、随行电缆与平衡补偿装置检查与维护


001对随行电缆维修的要求


002对补偿装置维修的要求


2、端站开关检查与维护


001端站强迫减速开关的调整要求

002端站限位开关的调整要求


003极限开关的调整要求


3、曳引钢丝绳检查与维护

001曳引钢丝绳的张力要求，检测及调整方法


002曳引钢丝绳损伤状况检测方法

003截短或更换曳引比为1﹕1的曳引钢丝绳及绳头制作工艺

4、层门检查与维护

001层门自闭及开锁装置检查、调整方法


002与层门相关各处间隙的检查、调整方法


（九）轿厢与对重设备维修


1、轿厢检查与维护


001安全钳机构检修操作要点


002轿厢安全钳开关的要求


003轿厢开关门机构检修操作要点


004门机构调整、修理方法


005额定速度为2.5m/s及以下的轿厢平层准确度测量和调整方法


006轿厢称重装置的检验、调整方法


007井道信息传感装置检验、调整方法


2、对重检查与维护


001对重装置整体检查方法


002对重块固定或紧固方法


（十）性能测试与调整


1、运行噪声测试



001用声级计测量轿厢运行噪声、开关门噪声的方法


002机房噪声的测量方法


003电梯轿厢运行、开关门过程噪声判定要求


2、运行速度测试



001用转速表测量电梯运行速度的方法


002电梯运行速度判定要求


3、超速保护装置可靠性试验

001限速器-安全钳联动试验方法


002超速保护装置的试验结果判定要求


003电梯平衡系数测试方法


004电梯平衡系数的要求


005电梯平衡系数的调整方法


4、接地系统测试


001接地系统的作用与接线要求


002接地系统测试方法


（十一）电梯故障维修



1、机械故障诊断与排除


001限速器-安全钳动作故障处理方法


002制动闸瓦与制动轮摩擦故障处理方法


2、电气故障诊断与排除


001额定速度2m/s及以下集选控制交流调速电梯电气控制原理


002电梯到站不减速停梯故障诊断、排除方法


003电梯停层后不能重新启动运行故障诊断、排除方法

004电梯在门区外停车故障诊断、排除方法

005电梯指令信号系统故障诊断、排除方法


006旋转编码器故障诊断、排除方法


（十二）自动扶梯维修


1、设备检查与维护


001机械系统清洁、润滑的要求及方法


002速度传感器的检查方法


003制动系统调整要求及方法


004制动距离试验方法


005梳齿板更换方法


006扶梯各安全开关的调整要求


007扶梯各安全开关的功能测试方法
008梯级踏板支架、滚轮检查、调整方法

009梯级与围裙板两侧间隙的测量及调整方法


2、故障扶梯排除

001梯级与扶手带运行速度偏差要求和测试方法


002梯级与扶手带运行不同步修理方法


电梯安装维修工（高级）理论知识评价要点
一、基本要求（权重比例20%）
（一）职业道德
1、职业道德基本知识
001
职业道德的特点

002
职业道德的社会作用

003
爱岗敬业忠于职守的要求
2、职业守则要求
001
职业守则的要求
002
严格遵守安全操作规程的要求

003
持证上岗的要求
（二）基础知识

1、机械知识

001
机械制图知识
002  机械设备润滑知识
003  机械原理与机械零件相关基础知识
004  机械传动知识

005
公差配合与测量技术知识
006
常用机械量具、卡具及钳工工具的使用与维护
007  常用金属、非金属材料与辅助材料的种类、牌号、性能及应用
008
安装钳工基础知识
009
曳引驱动系统的功能与构造
010
轿厢系统的功能和组成
011
门系统的功能和组成
012
导向系统的功能和组成
013
曳引平衡系统的功能和组成
014
电梯安全保护系统的组成和功能
2、电气知识


001
直流、交流电专业知识
002
电子技术知识
003
交、直流电动机工作原理
004
普通低压电器设备与照明线路知识
005
常用电工仪表的分类、符号及其工作原理
006
电梯常用电线、电缆规格知识
007
计算机应用知识
008
电梯电气控制系统知识

009
电梯电力拖动系统知识
010
电梯安全保护装置的组成
011
电梯电气安全保护装置的作用原理

3、电梯概述

001
电梯的历史与现状知识
002
电（直、扶）梯总体构造
003
电（直、扶）梯分类及术语
004
电（直、扶）梯特殊使用功能
4、自动扶梯知识


001
自动扶梯驱动系统的功能和组成

002
自动扶梯梯级系统的功能和组成

003
自动扶梯扶手系统的功能和组成

004
自动扶梯安全保护系统的功能和组成
005
自动扶梯润滑系统的功能和组成

006
自动扶梯链条系统的功能和组成

007  自动扶梯相邻区域的要求
（三）相关知识
1、工具、量具使用
001
电梯安装维修中常用设备、工具、量具的使用方法

002
电梯安装维修中专用设备、工具、量具的使用方法

2、安全及环保知识
001
电梯安装维修安全操作规程知识、作业现场环保知识
002
安全用电知识和触电急救知识

003
焊接作业安全知识
004
消防知识
005
起重吊装安全知识
006
脚手架安全知识
007
高处作业安全知识
008
自我保护与事故应急处理知识

009
废弃润滑油处理知识

3、法律法规及标准知识
001
《中华人民共和国劳动法》相关知识
002
《中华人民共和国劳动合同法》相关知识

003
《中华人民共和国安全生产法》相关知识
004  
《特种设备安全监察条例》知识
005
《电梯制造与安装安全规范》知识
006
《自动扶梯和自动人行道制造与安装安全规范》知识
007
《中华人民共和国特种设备安全法》知识
008
《电梯监督检验和定期检验规则-曳引与强制驱动电梯》知识

009
《自动扶梯和自动人行道监督检验规程》知识
010
《电梯安装验收规范》知识
011  《电梯试验方法》知识
012  《特种设备作业人员考试规则》知识二、专业知识（权重比例80%）
（一）安装准备
1、识读技术资料
001
电梯技术资料的识读知识
002
额定速度运行调试手册的识读知识
003
计算机控制系统基础知识
004
电梯施工现场总平面图识读知识
005
电梯施工进度网络图识读知识

006
电梯通用PLC控制装置基础知识
007
电梯通用变频驱动装置基础知识
008
PLC及变频器的电气图识读知识
009  施工记录填写要求
010
电梯通用微机控制装置基础知识
2、制定施工方案
001
简要施工方案的编制方法
002
班组施工前的技术、安全、质量交底工作实施要领

003
工程项目施工预算制定知识
004
附加工程施工预算方案制定知识
3、工具仪器准备


001
电梯加速度测试仪及相关软件的使用方法
002  声级计的使用方法

003
电梯调试专用仪器的使用方法
004  电梯调试专用软件的使用方法
005
电梯曳引钢丝绳探伤仪的使用方法

006
绝缘电阻测试仪的使用方法

（二）电梯机械安装
1、样板架定位
001
并排多台电梯土建布置图的识读知识
002
并排多台电梯样架的设置方法
003
并排多台电梯样架位置的确定方法
004
高速并排多台电梯样架位置的确定方法

2、曳引部件安装
001
曳引比为2﹕1情况下电梯曳引绳长度的计算方法
002
补偿绳及其张紧装置的安装方法
003
调整曳引钢丝绳张力的方法
004
轿厢、对重反绳轮安装调整要领
005
曳引钢丝绳防跳转装置的调整方法
3、安装协调
001
安装中与土建施工方协调要点
002
电梯井道超差的处理方法
003
设备现场吊装协调要点
004
施工电源及工具零部件存放间合理设置的方法
（二）电梯调整运行
1、额定速度运行准备
001
同步与异步电机的结构与原理

002
永磁同步曳引机的结构与工作原理
003
绝对值编码器及永磁同步曳引机磁极位置的调整要领
004
编码器的工作原理与种类和调整方法
005
门机的调试方法
006
井道信息的设置方法
007
井道及轿顶平层装置的安装方法
2、额定速度运行调整
001
电梯平衡系数电流调整测试方法
002
电梯负荷运行试验特性曲线的绘制方法
003
电梯平层准确度的调整方法
004
起、制动加速度的调整方法
005
称重装置的调整方法
3、额定速度运行试验

001
满载与超载试验方法

002
曳引力试验方法
003
电梯运行显示信息的测试方法
004
调试电梯功能参数的方法
005
限速器-安全钳联动试验方法
006
电梯各常见功能的测试知识
007
调试报告的编写方法
008
缓冲器的检查与位置校正方法

009
高速梯轿底平衡装置的安装与校正方法
（三）安装故障排除
1、机械故障排除
001
额定速度运行机械噪声排除方法

002
门机机械故障排除方法

003
制动器工作原理与故障排除方法

004
轿厢导靴及导油装置运行磨擦噪声排除方法

2、电气故障排除
001
主控制系统、变频装置输入输出点状态测试方法
002
控制系统、变频装置显示码识读
003
门机驱动系统电气故障检查与排除要领

004
外围通信控制电路板故障检查与排除要领
005
PLC控制电梯电气安全回路故障检查与排除

3、自动扶梯故障排除
001
自动扶梯振动测试方法
002
自动扶梯振动排除方法
003
自动扶梯电气控制原理
004
润滑系统原理
005
自动扶梯电气安全回路故障检查与排除方法
（四）电梯检验与试验
1、电梯安装质量自检
001
机房设备安装质量检查要领
002
井道设备安装质量检查要领
003
轿厢组装质量检查要领
004
层站设备安装质量检查要领
005
底坑设备安装质量检查要领

006
安装质量原始记录表填写方法

007
润滑油品的正确使用及检查方法

2、电梯整机性能自检
001
电梯运行噪声的测试方法
002
轿厢意外移动保护装置的试验方法

003  应急电源装置的工作原理

004  报警装置功能及应急电源的测试方法
005
电梯各方通话对讲功能的测试方法

006
轿厢上行超速保护装置的试验方法

（五）管理
1、班组管理
001
电梯施工进度管理知识
002
施工成员的分工组织方法
003
班组施工成本控制知识
004
施工中设备安全检查及管理知识
2、质量管理
001
开展质量管理活动的方法
002
质量管理方针和目标文件
003
职业安全卫生健康管理知识
004
施工管理记录知识
005
开展标准、工艺执行检查的方法
（六）电梯机房设备维修
1、曳引机检查与修理
001
曳引机减速箱的检查方法
002
曳引机减速箱的修理方法
003
电动机、联轴器、减速器蜗杆的同轴度测量、调整方法
004
更换曳引轮工艺要求

005
更换导向轮工艺要求

006
制动器制动性能的检验、判定方法
2、限速器检查与修理
001
限速器动作速度的测试方法

002
对限速器动作速度的要求
003
限速器维护的方法
3、控制柜检查与修理
001
微机控制板参数修改及调试方法
002
驱动系统参数修改及调试方法

003
编程器的使用方法
（七）井道设备维修
1、导轨检查与修理
001
导轨的直线度的要求及检测调整方法
002
导轨的挠度的要求及检测方法

003
导轨接头的测量、修正方法
2、曳引绳检查与更换

001
曳引绳损伤的检测方法与结果判定
002
曳引绳截短或更换方法（曳引比为1﹕1和2﹕1）
003
补偿绳截短或更换的方法
（八）轿厢与对重设备维修
1、轿厢检查与修理
001
额定速度为2.5m/s以上的轿厢平层准确度测量、调整方法

002
变频调速门机系统参数设置、调试方法

003
电阻调速门机系统参数设置、调试方法

2、对重装置检查与修理
001
对重在运行中的异常声响检修方法

002
对重反绳轮装置的检查与更换方法

003
补偿链（缆）在运行中产生异常声响的检修方法

（九）性能测试与调整
1、运行加速度和振动加速度的检测

001
电梯运行加、减速度的检测方法

002
轿厢运行垂直、水平振动加速度的检测方法


2、曳引性能检查
001
电梯曳引力的检查方法

002
电梯曳引力要求
003
电梯平衡系数的调整方法
（十）电梯故障维修
1、机械故障诊断与排除
001
轿厢溜车故障排除方法

002
轿厢运行共振的检测方法

003
轿门门机皮带的检查、调整及更换方法
2、电气故障诊断与排除
001
电梯运行速度不稳定故障诊断、排除方法

002
变频调速电梯启动加速度超标故障诊断、排除方法
003
变频调速电梯减速停车稳定性差故障诊断、排除方法
004
变频调速门电动机转矩不足，造成电梯门不能正常开启关闭故障诊断、排除方法
005
变频器因通风散热不良造成自动保护锁机故障的检查与排除方法
（十一）自动扶梯维修
1、设备检查与维护
001
控制柜内电气部件检修方法
002
驱动链张紧度检查与调整的方法
003
驱动链断裂保护开关检修方法

004
扶手带断带保护开关检修方法

005
整梯润滑系统检修方法
006
梯级链、驱动链更换方法
007
扶手带更换方法
008
扶手带驱动轮检查、更换方法

009
梯级链调整方法
2、扶梯故障排除
001
扶梯运行噪声测试方法
002
扶梯运行噪声排除方法
003
测速系统故障诊断与排除方法
004
扶梯驱动系统电气回路故障诊断与排除方法

、



